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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z:
Przebudowq i rozbudowq budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Dobrem
w celu dostosowania do wymagan przepisow przeciwpoZarowych na podstawie

ekspertyzy technicznej dotyczqcej stanu ochrony przeciwpoZarowej

— Instalacja elektryczna
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Szczegolowa specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot budowlanych Nr IE 1

Grupa robét: 453 - Roboty instalacyjne w budynkach
Kod Wspolnego Stownika Zamowien (CPV): 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SST)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznej, zwigzanej z inwestycja pn.: ,,Przebudowa
i rozbudowa budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Dobrem w celu dostosowania do wymagan przepisow
przeciwpozarowych na podstawie ekspertyzy technicznej dotyczgcej stanu ochrony przeciwpozarowej — Instalacja

elektryczna”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SST) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoSci podstawowe wystepujace przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych zgodnie z projektem budowlanym.

Instalacje elektryczne w budynku:

Montaz rozdzielnic,
Montaz o$wietlenia podstawowego,

Montaz gniazd wtykowych,

YV V VYV V

Wykonanie ochrony od porazen.

Instalacje teletechniczne w budynku:

Montaz instalacji SAP,
Montaz instalacji SSP,

Montaz systemu oddymiania,

YV V. V V

Montaz instalacji elektrotrzymaczy.

1.4. Podstawowe okreslenia
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi

w SO Wymagania ogolne (kod 45000000).

Instalacja elektryczna — kompletna sie¢ przewodow i urzadzen elektrycznych stuzaca rozdziatowi i odbiorowi
energii elektryczne;.

Rozdzielnica — zesp6t urzadzen elektrycznych zlokalizowany w jednym miejscu, stluzacy do rozdzialu energii
elektryczne;j.

Glowny wylgcznik p.poz. — wytacznik zlokalizowany przy gtéwnym wejsciu do budynku, stuzacy do awaryjnego
wylaczenia zasilania w energi¢ elektryczng w razie powstania niebezpieczenstwa pozaru w budynku.
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Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym lub kilka kabli
jedno- lub wielozytowych polaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski
tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna Iub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziatlaniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — folia utozona nad kablem w celu ostrzezenia, a przez to ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
z gory.

Skrzyiowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktoérym jakakolwiek czg$é rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblienie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo§¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SO Wymagania ogolne
pkt. 1.5. (kod 45000000).

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materialy, dla ktorych obowigzujace normy przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

Wszystkie materiaty muszg posiada¢ zaswiadczenie o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczna,
specyfikacja techniczng, obowigzujacymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej, a w szczegdlnosci:

» do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodow, kabli, osprzetu oraz aparatury i urzadzen
spelniajagcych wymagania oznaczone znakiem CE, zapewniajacym nabywce, ze produkt spelnia podstawowe
wymagania bezpieczenstwa, a jego uzytkowanie zgodnie z warunkami uzytkowania, nie stanowi zagrozenia dla
zycia i zdrowia ludzi,

» wszystkie rozdzielnie wraz z liniami zasilajacymi powinny by¢ tak zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne
funkcjonowanie oraz zapewniony dostep w czasie przegladéw i konserwacji,

» instalacje elektryczne powinny zapewniaC ciagla dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
technicznych zgodnie z wymaganiami odbiorcy,

» nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczenie odbiorcOw
jednofazowych,

» nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

» rozdzielnie elektryczne z aparatami zabezpieczajacymi nalezy zlokalizowa¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwag
obstuge oraz zabezpieczy¢ przed dostgpem 0sdb niepowolanych,

» nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej
sa zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

» nalezy stosowaé $rodki ochrony przed przepigciami zgodnie z aktualnymi przepisami i normami,
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» instalacje elektryczne nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byty Zroédtem pozaréw w budynku,

ani nie powodowaty rozprzestrzeniania si¢ ognia.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SO Wymagania ogolne

pkt. 2 (kod 45000000).

2.1. Materialy uzyte do realizacji

Rozdzielnice niskiego napigcia — odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-IEC 60439, PN-92/E-81106.

Nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ rozdzielnic z Projektem budowlanym, parametrami jako$ciowymi
i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze robot.

Napigcie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwickszego napigcia znamionowego instalacji (400V
AC).

Rozdzielnice II klasy izolacji o odp. IP do zabudowy modutowe;.

Rozdzielnice powinny zapewniaé poprawng oraz bezpieczng pracg instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie,
zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewodow, rurek oraz uchwytow stosowanych
podczas robét.

Rozdzielnice nalezy montowa¢ do podtoza w sposob trwaly i pewny, uniemozliwiajacy zmiang potozenia podczas
pracy.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym
z kolorem rozdzielnicy.

Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze przed porazeniem pradem elektrycznym, oraz
wyraznie oznakowa¢ Glowny Wylacznik Rozdzielnicy.

Wraz z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ kart¢ gwarancyjng urzadzenia, o$wiadczenie o zgodnosci
znormg jw., protokoty i $wiadectwa badan zgodnie z normg jw. oraz aktualny schemat elektryczny rozdzielnic
zawieszony w kieszeni na drzwiczkach - jest to jednym z warunkéw zgody na montaz urzadzenia w obiekcie.

Osprzet instalacyjny — odpowiadajacy standardom okreslonym przez norm¢ PN-IEC 60364-5-537.

Nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$é osprzetu z Projektem budowlanym, parametrami jako$ciowymi i technicznymi
uwzglednionymi w Przedmiarze robot.

Napigcie znamionowe izolacji osprzgtu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji
(400VAC, 230VACQ).

Osprzet dostarczony przez Wykonawce bedzie zapewnial poprawng oraz bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, powinien by¢ dostosowany do przekrojow i $rednic przewodow, rurek oraz uchwytow
stosowanych podczas robot.

Przewody elektroenergetyczne — Wszystkie przewody instalacyjne i kable w izolacji z tworzywa sztucznego
(polwinit, polietylen) i zytami miedzianymi (25, 16; 10; 6; 5x6; 5x4; 3x2,5; 3,4x1,5) na napigcie 750V, zgodnie
znormg PN-IEC 60363-1; PN-IEC 60364-3; PN-IEC 60364-4-41; PN-IEC 60364-5-52; PN-IEC60364-5-523;
PN-IEC60050-826; PN-90/E-5023.

Rury ostonowe — odpowiadajace standardom okreslonym przez norm¢ PN-74/C-89200.

Rury ostonowe do uktadania w tynku — rury do ochrony kabli, posiadajagce karbowang warstwe zewnetrzng
i wewnetrzng. Zalecany material: PCV.

Rury o $rednicach od @16 do B340.

Do rur nalezy uzywa¢ uchwytéw i ztaczek odpowiednich do podtoza i $rednicy rury.
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Bednarka, drut stalowy, konstrukcje wsporcze — odpowiadajace standardom okreslonym przez obowigzujaca
norme.

Tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.

Materiaty stalowe, przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajacych i odgromowych oraz konstrukcji
wsporczych, powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie.

Powloka ochronna powinna by¢ na calej powierzchni materiatu jednolita i bez uszkodzen.

Prety, tasmy i linki powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomoca wstepnego naprezenia lub przy
zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego oraz nie powinny posiadac ostrych krawedzi.

Oprawy oswietleniowe — zapewniajace odpowiednie oswietlenie z zachowaniem normy PN-EN 12-464-1. Nalezy
zwroci¢ uwage na zgodnos$¢ z Projektem budowlanym, parametrami jakosciowymi i technicznymi uwzglednionymi
w Przedmiarze robot.

Zrédla swiatla — zapewniajace odpowiednie o$wietlenie z zachowaniem normy PN-EN 12-464-1. Nalezy zwrocié
uwage na zgodno$¢ z Projektem  budowlanym, parametrami jakoSciowymi i technicznymi uwzglgdnionymi
w Przedmiarze robot.

Czujniki obecnosci i ruchu — Nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ z Projektem budowlanym, parametrami

jakosciowymi i technicznymi uwzglednionymi w Przedmiarze robét.

2.2. Instalacja Swietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego

Do zapewnienia o$wietlenia na wypadek awarii zasilania zaprojektowano o$wictlenie awaryjne na oprawach
ledowych o autonomii min. 2h, rozmieszczone w strefach komunikacyjnych i innych. Oprawy te sg oznaczone na
rzutach kondygnacji symbolami ,,AW”. Niezaleznie od o$wietlenia awaryjnego (pelniagcego w okreslonych,
krytycznych sytuacjach rowniez funkcje ewakuacyjng), na drogach ewakuacyjnych i nad wyjSciami beda
rozmieszczone oprawy typowo kierunkowe, zaopatrzone w odpowiednie piktogramy i moduty pracy awaryjnej o
autonomii 2h. Oswietlenie to begdzie si¢ uruchamia¢ samoczynnie kazdorazowo po zaniku napigcia zasilajacego
w obwodach o$wietleniowych.

W oprawach awaryjnych zastosowano akumulatory typu NiMH. Nie dopuszcza si¢ zastosowania akumulatoréw
NiCd.

Oprawy ewakuacyjne powinny zapewnia¢ rownomierng luminancj¢ na dwustronnej tablicy (odlegtos¢ wzrokowa
22 m wg PN-EN 1838).

Natezenie o$wietlenia awaryjnego powinno spelniaé nastepujace wymagania:

e | Ix w osi drogi ewakuacyjnej,
® 5 Ix przy urzadzeniach p.poz: hydranty, gasnice, glowny wylacznik pradu, przyciski.

Okablowanie obwodéw oswietleniowych bedzie wykonane przewodami 450/750V:

e YDY 3x1,5 mm’ — oéwietlenie awaryjne,

e YDY 3x1,5 mm’ — oéwietlenie ewakuacyjne.

2.3. Instalacja SSP i oddymiania

Zaktada si¢ wykonanie systemu sygnalizacji pozaru w oparciu o p¢tle dozorowa z elementami adresowalnymi w
budynku ,,D”.

Centrale systemu projektuje si¢ w pomieszczeniu oznaczonym B204 (sekretariat szkoly), w segmencie B, na
pierwszym pigtrze.

Planuje si¢ oparcie instalacji sygnalizacji na czujkach optycznych dymu i r¢cznych ostrzegaczach pozarowych.

Centrale oddymiania planuj¢ si¢ zamontowac na ostatnich kondygnacjach segmentéw A oraz B.



System sygnalizacji zadymienia oparty jest na optycznych czujkach dymu, r¢cznych przyciskach oddymiania i
elektrotrzymaczach.

W gestii Inwestora lezy uzgodnienie sposobu alarmowania Strazy Pozarnej o powstaniu pozaru (projektowana
centrala posiada odpowiednie wyjscie do podpigcia modutu komunikacyjnego do powiadomienia PSP).

Instalacje nalezy prowadzic:

e petle dozorowe: przewodem YnTKSYekw 2x2x1,0 mm”, w rurkach PCV w korytkach kablowych lub na uchwytach

na suficie,

e zasilanie sygnalizatoréw: przewodem HDGs/PH90 2x1,5 mm?, na uchwytach atestowanych OBO (3 uchwyty na mb

przewodu).

2.4. Instalacja oddymiania klatek schodowych

W obiekcie projektuje si¢ instalacj¢ sterowania i zasilania okien oddymiajacych zlokalizowanych na ostatnich
kondygnacjach segmentéw A oraz B.

W sklad instalacji wchodzi:

® centrala oddymiania z centralkg pogodows,

® czujki optyczne dymu,

® przyciski oddymiania RT,

® przycisk przewietrzania LT oraz czujnik deszczu i wiatru,

® zasilanie sitownikow okien i czerpni nawiewu na parterze.
Centrala oddymiania zasilana jest z rozdzielni gléwnej budynku A i B (wg projektu instalacji elektrycznych
wewnetrznych) oraz wyposazona standardowo w baterie akumulatoréw.

System oddymiania steruje otwarciem okien dymowych w przypadku:

® sygnatu alarmowego z czujek dymu Iub przycisku ROP — niezaleznie od czujnika wiatru i deszczu,

® sygnatu przewietrzania z przycisku LT— zaleznie od czujnika wiatru i deszczu,

Instalacje nalezy prowadzic:

® czujniki i ROP-y: przewodem YnTKSYekw 2x2x0,8 mm?, w szachcie, na klatce w rurkach PCV w bruzdach p/t,

e zasilanie sitownikow: przewodem HDGs/PH90 2x1,5 mm’ w szachcie n/t na uchwytach atestowanych OBO

(3 uchwyty na mb przewodu), na klatce p/t.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SO Wymagania ogolne pkt. 3 (kod 45000000).

3.1. Wymagania ogolne

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Do wykonania instalacji teletechnicznych Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
conajmniej ze sprzetu do robot montazowych z zestawem specjalistycznych narzedzi i1 elektronarzedzi
z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywana jedynie takiego sprzetu, ktory umozliwi prawidlowe wykonywanie

zaplanowanych roboét, zapewniajac odpowiednig ich jakosc.



Zastosowany sprzet do wykonania robdt powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Prace zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych wewnatrz budynku bedga wykonywane re¢cznie i przy uzyciu
narzedzi zmechanizowanych, takich jak: mlotki elektryczne obrotowo-udarowe, wiertarki reczne, wozki do transportu

szaf rozdzielni itp.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SO Wymagania ogolne pkt. 4 (kod 45000000).

4.1. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie wptyng na stan i jako$é¢
transportowanych materiatow.

Materialy przewidziane do wykonania robdt instalacji elektrycznych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu, z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna.

Unika¢ transportu kabli w temperaturze ponizej -15 °C.

W czasie transportu i przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania
zastrzezone przez ich producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcow, transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami
i wstrzgsami a takze przesuwaniem sig.

Aparature 1 urzadzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowaé, nie narazajagc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia.

Po dostarczeniu materiatow i urzadzen na teren budowy nalezy sprawdzi¢ je pod wzgledem kompletnosci
i uszkodzen mechanicznych.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

» samochod dostawczy do 0,9 t,
» samochod skrzyniowy do 5,0 t,
» przyczepa do przewozenia kabli do 4,0 t.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SO Wymagania ogolne pkt. 5 (kod 45000000).

5.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie roboty zostana wykonane zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm oraz zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, Cz¢$¢ V. Instalacje elektryczne.

Roboty elektryczne moga by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia, wydane
w tym celu przez odpowiednig jednostke (SEP, OIGE).

Bruzdowanie pod przewody i rury wykona¢ urzadzeniami posiadajacymi uktad pochtaniania pytow.

Po robotach dokona¢ naprawy uszkodzonych tynkow.



Do wykonania robot teletechnicznych nalezy zatrudni¢ wykonawce posiadajacego kadr¢ z odpowiednim
przygotowaniem zawodowym i wymaganymi przepisami uprawnieniami wykonawczymi, znajacych szczegdtowe

zasady technologii wykonywania robot teletechnicznych.

5.2. Rozdzielnice
Rozdzielnice sg prefabrykatem o parametrach:
» napiecie znamionowe izolacji Ui=500V,
» stopien ochrony IP40 i IP54,
» I klasa ochronnosci.
Rozdzielnice winny spetnia¢ postanowienia normy PN-IEC 60439. W rozdzielnicach nalezy wykona¢ niezbedne
potaczenia ochronne w sposdb pewny i trwaty. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zottej

i zielnej zgodnie z PN-90/E-05023.

5.3. Prowadzenie instalacji elektrycznych

Przed zamontowaniem urzadzenia nalezy sprawdzié¢, czy warunki $rodowiskowe odpowiadaja wymogom
zawartym w instrukcji producenta.

Przed montazem przewodow w obiekcie wykona¢ trasowanie, uwzgledniajac konstrukcje budynku
oraz zapewniajagc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa winna by¢ prosta, umozliwiajagca prowadzenie
konserwacji i rozbudowy. Trasy winny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.

Zabrania si¢ wykonywania przebi¢ przez elementy konstrukcyjno-budowlane obiektu.

Przejécia przez $ciany i stropy wykona¢ w rurach z tworzywa sztucznego.

Dla mocowania opraw zabudowac¢ kotki rozporowe.

5.4. Montaz instalacji i osprzetu

Przewody instalacyjne w izolacji z tworzywa sztucznego (polwinit) i zylami z materiatu przewodzacego Cu
na napigcie 750V zgodnie z normg PN-IEC 60363-1; PN-IEC 60364-3; PN-HD 60364-4-41; PN-IEC60364-5-52;
PN-IEC60364-5-523; PN-IEC60050-826; PN-90/E-5023.

Instalacje uktadane beda:

» w tynku,
» w zalezno$ci od charakteru pomieszczenia z osprzetem z tworzywa sztucznego, o stopniu ochrony IP20 lub IP44
dla instalacji pod tynkiem.
Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ zapasy niezbedne do wykonania polgczen.
Rurki montowa¢ w bruzdach klamerkami w odstgpach max. 50 cm. Przed tynkowaniem przewody zwinaé
w krazek 1 wlozy¢ do puszek.
Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé w sposob trwaly, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Wylaczniki, przetaczniki nalezy rozmieszcza¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
Polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym obiekcie byto jednakowe.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z normg PN-HD 60364-6.

5.5. Montaz opraw o$wietleniowych

Oprawy montowa¢ bezposrednio w suficie podwieszanym / $cianie za pomocg kotkdw rozporowych i wkretow.
Zastosowac oprawy:

» 0 odpowiednim stopniu IP zgodnie z Projektem budowlanym,

» o odpowiedniej mocy zgodnie z Projektem budowlanym, w celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o§wietlenia.

Po zamocowaniu opraw wykona¢ badania natgzenia oSwietlenia.
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5.6. Instalacje gniazd wtykowych

Przed instalacjg nalezy upewnic si¢, ze warunki srodowiskowe odpowiadaja wymogom zawartym w instrukcji
producenta urzadzenia.

Przed montazem instalacji wykonaé trasowanie, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa winna by¢ prosta, umozliwiajaca mozliwo$¢ konserwacji i rozbudowy.
Trasy winny by¢ prowadzone w liniach poziomych i1 pionowych. Przejscia przez $ciany i stropy wykonaé¢ w rurkach
z tworzywa sztucznego, uszczelnionych po wciagnieciu przewodow. Zabrania si¢ wykonywania przebi¢ przez elementy
konstrukcyjno-budowlane obiektu.

Gniazda wtykowe 1-fazowe podtynkowe 16A o IP 20.

Gniazda wtykowe 1-fazowe podtynkowe 16A o IP 44,

Nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ z Projektem budowlanym, parametrami jakosciowymi i technicznymi

uwzglednionymi w Przedmiarze robot.

5.7. Ochrona od porazen

Ochrona powinna by¢ zrealizowana w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-4-41.

Od ztgcza w calym obiekcie zastosowano system sieci TN-S.

Ochrone przed dotykiem posrednim powinno zapewnia¢ samoczynne wylaczenie instalacji przez wyltaczniki
zwarciowe oraz dodatkowo przez zastosowanie wytacznikéw roznicowopradowych z pradem wytaczenia 30 mA.

Czas wylgczenia obwodow instalacji nie przekracza 0,4 s (dla linii zasilajacej 5 s).

Potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywac jako state. Przerwanie lub rozluznienie tych
potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Polaczenia state mozna wykona¢ poprzez spawanie, nitowanie
Iub docisk srubowy.

Powierzchnie stykowe potaczen nalezy oczyscic.

Zaciski ochronne powinny spelniaé¢ nastepujace warunki:

» zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionego urzgdzenia,

» zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6éznic si¢ barwa kontrastujgca z barwa urzadzenia.

5.8. Wylacznik p.poz.

Montaz zlacza nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczanej przez producenta
Wykonawca wykona ztacza W. p.poz. zgodnie z PN-IEC-60439 jako prefabrykat w obudowach z materialu
izolacyjnego (tworzywo sztuczne).
» napiecie znamionowe izolacji Ui=500V,
» stopien ochrony 1P44,
» klasa ochronnosci II,
» odpornos$¢ na gorgco i ogien 850°C.

Ztacze winno spetnia¢ postanowienia normy PN-IEC-60439

5.9. Ochrona przepieciowa

Jako ochrong instalacji elektrycznych od przepig¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepieé taczeniowych

zastosowano ochronniki przeciwprzepigciowe: klasa B oraz klasa C w poszczeg6lnych rozdzielnicach.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w SO Wymagania ogolne pkt. 6 (kod 45000000).



6.1. Wymagania ogolne

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa oraz poleceniami wydanymi przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej SST, obowiagzujacych norm,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych, Czg$¢ V. Instalacje elektryczne oraz
wymaganiami Inspektora nadzoru.

Badania 1 pomiary moga by¢é wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajgce aktualne uprawnienia wydane
w tym celu przez odpowiednig jednostke (Stowarzyszenie Elektrykoéw Polskich, Okregowy Inspektorat GE), zgodnie
z normg PN-IEC 60364-6-61; PN/E-04700; 1998.

Wilasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

» szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow,

» sprawdzeniem zgodno$ci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg projektowsg i instrukcjami
fabrycznymi,

» sprawdzeniem poprawno$ci potaczen obwodow gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatéw i uktadow,

» usunigciem zauwazonych usterek i brakow.

6.2. Badania instalacji wnetrzowych

» zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, obowigzujagcymi przepisami (w tym kontrola zastosowanych materiatow,
aparatow i urzadzen, kontrola ich poprawnego dziatania),

pomiar rezystancji izolacji instalacji — nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania,

pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw — nalezy wykonac dla silnikow, grzejnikow itp.,

pomiary wylacznikow réznicowopragdowych,

pomiary impedancji petli zwarcia,
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pomiary obwodoéw ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajgcej, wyroéwnawczej), rezystancja wszystkich uziomow
powinna by¢ mierzona metoda mostkowa, techniczng lub udarows,

» sprawdzenie zalgczania punktow S$wietlnych, kontrola Zrodetl $wiatla, natezenia o$wietlenia w poszczegodlnych
pomieszczeniach,

» sprawdzenie zgodnosci podiaczen urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zastang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w SST, powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu

na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SO Wymagania ogolne pkt. 7 (kod 45000000).



7.1. Ogdlne wymagania

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru wpisane beda do rejestru obmiarow.

Jednostki obmiarowe:

» dla utozonego kabla i przewodu — 1 mb,

» dla zamontowanego osprzetu — 1 szat. lub kpl.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SO Wymagania ogdlne pkt. 8 (kod 45000000).

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegajace nastgpnym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:
» odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
» przyjecie odcinka lub czgsci robot,
» przyjecie koncowe, przyjecia ostateczne.

Odbiory czesciowe (w ramach Przyjecia Czgsciowego) oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy
przeprowadzaé w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz obowigzujacymi normami

i przepisami.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SO Wymagania ogolne pkt. 9 (kod 45000000).

9.1. Instalacje wnetrzowe

Naktady na [1 mb] instalacji obejmujg :
trasowanie,
wykonanie otworow Slepych,
mocowanie uchwytow do przewodow,
uktadanie przewodow,
instalowanie puszek i osprzetu podtynkowego,
instalowanie listew 1 osprzetu do listew,
instalowanie opraw przykrecanych,
montaz koncoéwek na przewodach,

podiaczenie przewodow pod zaciski,
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montaz urzadzen.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogoélnych
charakterystyk, definicje.



PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odfaczanie izolacyjne i taczeniowe.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobor $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych. Wybdr $srodkow ochrony przeciwporazeniowej
w zaleznos$ci od wpltywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg$¢ 5-55: Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy o§wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych.

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczac specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem
pradem elektryczny.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Zasady, wymagania
i badania.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

PN-93/E -90401 Kable elektroenergetyczne 0,6/1 kV.

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ I: miejsca pracy we wnetrzach.
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10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;.



